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Interféromeétrie par réinjection optique (OFI) et mesure de distance absolue

Onde incidente venant du laser Cible
Lorsqu’une partie de la lumiere d’'un laser refléchie par une cible est Cavite laser —=p,

reinjectée dans la cavité laser, elle vient perturber le fonctionnement A
nominal du laser. Cette modification de la puissance du laser et de sa

frequence apporte des informations sur la cible.[1] | | M
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La mesure de distance se fait avec une modulation triangulaire du Mror? Mirolr 2 il Miroir 3
courant d’injection, qui vient moduler la fréguence d’émission laser.

Puissance sans OFI Puissance avec OFI, VOSEL mono-fréquence
érité i 0.28 | | | — 0.28 | | | '
Celegte del la _Iéjmlere Fréquence des Puissance sans OFI 0.9 | | 026t
ans le vide
T~ franges / — 024} | —o024}
C / = =
b [ ( ) ] 022} | Z022¢
— — = o
L — , P—P 1+ = 0.2} I 2 02}
Lol?gulleur/ ext 4 A I Q Fréquence de 0 COS mb 2018 I Zois!
absolue I n‘l\ modulation = =
/v \ <€ 0.16 | 1 <L 0.16 t
Indice du Coefficient de Puissance avec OFI Phase issue de la 0.14 : 0.14
milieu Amplitude courant conversion Courant perturbation 0.12 . . - 0.12 o | | |
créte-créte Frequence 0.1148 0.115 0.11520.1154 0.1148 0.115 0.1152  0.1154
Temps (s) Temps (s)

( Lewt = 12Cm AL =100m Caractérisation de la difference de précision
- *Etude de la perte de précision due aux modes du laser sur
N ] la mesure.
VCSEL lentille atténuateur Miroir mobile | |
amplificateur Banc de mesure : VCSEL (mono ou multimode), cible sur
platine de translation et photodiode.
Photodiode (N — ] ] o ,
\_ *Fréquence f, déterminée avec une methode spectrale [2].

*Sur une plage de 10 cm, 100 distances mesurées 80 fols.

Description schématique du banc de mesure
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Discussions et Perspectives

e VCSEL multimode est moins precis que le VCSEL monomode a cause de la compeétition de modes et des Q
différents pour chague mode [3].

* D’autres algorithmes pourraient améliorer la mesure de distance absolue pour un VCSEL monomode.

*Ce travall ouvre la voie a la mesure précise d’épaisseur de couches semi-transparentes et d’autres types de VCSEL
accordables, VCSEL a cavité externe (VECSEL)...
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